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1.Datos Descriptivos

Asignatura Tecnologias de comunicacion inalambrica

Materia Dominios de aplicacion de las Tl a los servicios

Departamento

Tecnologia Fotonica y Bioingenieria
responsable

Créditos ECTS 3

Carécter Optativo

Titulacién Grado en Ingenieria Informatica

Curso 4

Especialidad No aplica

Curso académico 2014-2015

Semestre en que se

) Primero
imparte
Semestre principal 1
Idioma en que se
q Castellano

imparte

Pagina Web http://www.dtf.fi.upm.es/index.php/ensenanza
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2.Profesorado
NOMBRE Y APELLIDO ‘ DESPACHO Correo electronico
Julio Gutiérrez Rios 4101 jgr@fi.upm.es
Juan Carlos Crespo Zaragoza 4102 crespozj@fi.upm.es
Felipe Fernandez Hernandez 4103 felipefernandez@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje °
necesarios




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

@ I3 A\ —
E FACULTAD DE INFORMATICA
POLIT CNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Caddigo Competencia

Conocer los campos de aplicacion de la informatica, y tener una

CE-12/16 apreciacion de la necesidad de poseer unos conocimientos 1
técnicos profundos en ciertas areas de aplicacion; apreciacion del
grado de esta necesidad en, por lo menos, una situacion.

Conocer el software, hardware y las aplicaciones existentes en el

CE-14/15 mercado, asi como el uso de sus elementos, y capacidad para 2
familiarizarse con nuevas aplicaciones informaticas.

CE-44 Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion. 1

CG-1/21 Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos 1
de matematicas, ciencias e ingenieria.

CG-6 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. 2

CG-21 Capacidad para aplicar conocimientos de matematicas, ciencias 1

eingenieria.

LEYENDA: Nivel de adquisicion 1:
Nivel de adquisicidon 2:
Nivel de adquisicidn 3:
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen-  Nivel de

Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Comprender los objetivos y la
RA1 envergadura de las tecnologias de
comunicacion inalambrica.

Conocer la diversidad de aplicaciones y
RA2 posibilidades de las tecnologias de
comunicacion inalambrica

Entender la amplitud y la probleméatica de
RA3 las tecnologias de comunicacion
inalambrica.

Conocer los principios fisicos y la
instrumentacion de las aplicaciones

RA4 .
fundamentales de las tecnologias de
comunicacion inalambrica.

Comprender la magnitud de la presencia

RAS de las tecnologias de la informacion en las

tecnologias de comunicacion inalambrica
y viceversa.
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

I1 | Describir las caracteristicas fundamentales de las sefales

2 | Conocer los elementos basicos de los enlaces radioeléctricos

I3 | Describir las modalidades de modulacion de portadoras

Clasificar y utilizar los sistemas de mdultiplex de canales de
informacion

I5 | Describir aplicaciones de television digital

I6 | Describir aplicaciones de posicionamiento global

I7 | Describir aplicaciones de localizacion en tiempo real

I8 | Describir aplicaciones de radiolocalizacion

19 | Describir aplicaciones de acceso inalambrico a redes

110 | Describir aplicaciones de comunicaciones de area personal

(La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de ribricas)

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables Momento

Realizacion de un examen de 60 min de
duracién consistente en responder Aulas

. P N Semana 9 . 35%
preguntas cortas o realizar pequefios asignadas
ejercicios
Realizacion de un examen de 60 min de
duracién consistente en responder Aulas

1 Fesponaer Semana 15 _ 35%
preguntas cortas o realizar pequefios asignadas
ejercicios
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

Presentacion de ejercicios practicos Semanas 2 Correo 309

ST , . 0
propuestos periédicamente en clase al5 electrénico
Recuperacion del examen de los dos
bloques anteriores, para aquellos alumnos

. Aulas
gue hayan suspendido alguna parte, de Semana 17 :
. ., asignadas

hasta una hora y media de duracion (60
min. por bloque pendiente).

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La asignatura de “Tecnologias de comunicaciéon Inalambrica” contempla dos partes
bien diferenciadas, una dedicada a los fundamentos y otra dedicada a aplicaciones de
gran relevancia actual. Dada su naturaleza, ambas partes deben ser superadas
independientemente, siendo compensable una parte con la otra so6lo a partir de 4,5
puntos. La parte practica y la parte tedrica se encuentran intimamente
interrelacionadas y por ello las practicas se desarrollan a través de ejercicios
distribuidos a lo largo del curso que son de entrega obligatoria y se deben recuperar en
caso de que no se alcance la nota minima por ejercicio. Por esta razon no existe
horario lectivo afiadido para dedicarlo a practicas. El peso de cada actividad de
evaluacion sera el indicado en la tabla anterior (evaluacion sumativa).




POLITECNICA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

Bloque / Tema/
Capitulo

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Apartado

Primera parte: Fundamentos

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 1. Radiacion
Electromag-
nética -
Microondas

1.

Espectro electromagnético

2.

Caracteristicas fundamentales de las ondas

electromagnéticas y su propagacion

Reflectores y antenas. Diagramas de
radiacion-recepcién

Ejercicios y aplicaciones practicas
utilizando MATLAB

Tema 2. Principios de
lateoria de
sefal

Caracteristicas fundamentales de las
sefiales

Sefales en el dominio del tiempo y en el
dominio de la frecuencia.

Muestreo

Sefiales digitales

Transmisidn y filtrado de sefial

Transposicion de frecuencias

Ejercicios y aplicaciones practicas
utilizando MATLAB

Informacién
en sefales
continuas

Tema 3.

Andlisis de la modulacion lineal

Analisis de la modulacién exponencial

Analisis de la modulacién analdgica por
pulsos

Ejercicios y aplicaciones practicas
utilizando MATLAB
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1. Modulacién digital en banda base

2. Analisis de la modulacién por pulsos
codificados (PCM)

3. Analisis de la modulacion digital en

as de los
Sistemas de
multiplex

Tema 4. Informacion
en sefales radiofrecuencia
digitales 4. Compresion de la informacion
5. Ejercicios y aplicaciones practicas
utilizando MATLAB
1. Multiplex por division en frecuencia (FDM)
Tema5. Caracteristic | 2. Mdultiplex por divisiéon en tiempo (TDM)

3. Multiplex por division en codigo (CDM)

4. Multiplex por divisién en frecuencias

ortogonales (OFDM)

5. Ejercicios y aplicaciones practicas
utilizando MATLAB

Segunda parte: Aplicaciones relevantes

1. Ventajas de la TV y audio digitales

posicionamie
nto global
por satélite
(GPS Yy
Galileo)

Tema 6. Television 2. Medios de modulacién, transmisién y
digital recepcion.
3. Estadndares de TV digital
. _ 1. Evoluciéony principios basicos
Tema 7. Comunicacio
nes por 2. Planteamiento del segmento espacio
satelite 3. Planteamiento del segmento tierra
4. Recursos espaciales
Tema 8. Sistemas de 5. Principios de la localizacion de posicién

6. Sistemas de modulacién, multiplex e
insercion de datos

7. Recepcion de GPS

8. Generacion de cédigo

9. Sistema diferencial y asistido
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Identificadores por radiofrecuencia (RFIDs)
y sus tipos
Tema 9. Sistemas de . Aplicaciones de RTLS
Iocgllzauon Medios de localizacidn y posicionamiento
en tiempo local
real
UWB RTLS
Estdndares RTLS
Principios de la radiolocalizacién y sus
limitaciones
Tema 10. Radar . Tipos de radares
Radares de alta resolucion
Tema 11. Tecnologias . Tecnologia WiFi
inalambricas . Tecnologia WiMAX
de telefonia
movil y Sistema UMTS
accesoa . Tecnologia LTE
internet
. Tecnologia Bluetooth
Tema 12. Comunicacio
n local de . Tecnologia ZigBee
area personal . Tecnologia NFC
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseifanza empleados

Fabia 7. ModeVoedss organicastvis o la andebansa

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

P Habiar a los

Clases Teoaricas estudiantes
Consorwir

Seminarios-Talleres

conocimiento a raves
de fa interaccion y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudianies como
delben aeruar

Practicas Externas

Competar la
formracion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutarias

Arencion
personalizads a los
estudiantes

Trabajo en grupo

Hager que los
estudianies apremdan
enre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizgje




POLITECNICA

Taddla . A rodos ohs sveseianss

METODOS DE ENSEMANZA

Método Finalidad

, Transmitir
Metodo conocimientos y
) ExpositivolLeccidn SCTVAr (rOCesos
Magistral cognitvos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIENios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNToS

adguiridos

Aprendizaje
Cooperative

Desarmoilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

cooperativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como meétodo expositive "fa presentacion de un fema lSgicamente eshuciurado con la
finalidad de Ffacilitar informacién organizada sigwendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccion (lecfure}- se cenira fundamentalmenie en la
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
térming "leccidn magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y completo de wun hecho. problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretario, resolverlc, generar hipotesis, confrasiar daios, reflexionar, compleiar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimisntos aliemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los estudiantes gque desarrollan las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de farmulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

Método de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema gque, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabo la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactive de crganizacién del trakajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafieres en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grnupales.

Es fanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
trawés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal y un marco temporal d2 ejecucian.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccibn magistral, el profesor
realiza una exposicién verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
CLASES DE TEORIA dive(sas fuentes con unos objetivos esp'ecificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones teodricas,
presentar experiencias, etc.) pudiendo utilizar para ello,
ademés de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc).

CLASES DE Los ejercicios se intercalan convenientemente en las clases
PROBLEMAS de teoria. Son impartidos por el mismo prof(?sor y se
aprovechan para afianzar las explicaciones de teoria.

Las clase practicas se encuentran inmersas en las clases
teoricas. El profesor alternara la teoria con algunos ejercicios
orientativos o casos de estudio acerca de lo que se esté
PRACTICAS impartjendo e ira planteando ejercicios que el estudiantg
debera resolver por su cuenta y sobre los cuales debera
poder responder a preguntas sobre el procedimiento seguido.
La mayor parte de estas aplicaciones se llevaran a cabo
mediante la utilizacion de Matlab.

TRABAJOS El prlofesor planteara teorlne;s pré\c'ti((:]Ic')s.othueI el alumno olleberé
AUTONOMOS resolver por su cuenta de forma individual u ocasionalmente
en grupos de dos personas.

TRABAJOS EN
GRUPO

) Los estudiantes podran realizar sus consultas a los
TUTORIAS profesores por correo electronico y concertar tutorias
presenciales a tal efecto.

13
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Transparencias con comentarios de la asignatura.

Communication Systems - Bruce Carlson

Satellite Communications Systems: Systems, Technigues and
Technology by Gerard Maral, Michel Bousquet, and Zhili Sun

Wireless Communication Systems: From RF Subsystems to 4G
BIBLIOGRAFIA Enabling Technologies - Ke-Lin Du, M. N. S. Swamy

OFDM for Wireless Communications Systems - Ramjee Prasad

Understanding GPS: Principles and Applications, Second Edition by
Elliott D. Kaplan and Christopher Hegarty

Principles of Modern Radar: Basic Principles - M. A. Richards
and Mark A. Richards

Pagina web de la asignatura
RECURSOS WEB http://www.dtf.fi.upm.es/index.php/ensenanza

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

Laboratorio

EQUIPAMIENTO Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo

14


http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Bruce%20Carlson
http://www.amazon.com/Satellite-Communications-Systems-Techniques-Technology/dp/0470714581/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009759&sr=1-1
http://www.amazon.com/Satellite-Communications-Systems-Techniques-Technology/dp/0470714581/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009759&sr=1-1
http://www.amazon.com/Gerard-Maral/e/B000APFX3O/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1276009759&sr=1-1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Ke-Lin%20Du
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=M.%20N.%20S.%20Swamy
http://www.amazon.com/Wireless-Communications-Systems-Ramjee-Prasad/dp/1580537960/ref=sr_1_7?s=books&ie=UTF8&qid=1330684964&sr=1-7
http://www.amazon.com/Ramjee-Prasad/e/B001J91BPO/ref=sr_ntt_srch_lnk_7?qid=1330684964&sr=1-7
http://www.amazon.com/Understanding-GPS-Principles-Applications-Second/dp/1580538940/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009829&sr=1-1
http://www.amazon.com/Principles-Modern-Radar-Basic/dp/1891121529/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1330685970&sr=1-1
http://www.amazon.com/M.-A.-Richards/e/B001KHE2CO/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1330685970&sr=1-1
http://www.amazon.com/Mark-A.-Richards/e/B005WWKUH4/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1330685970&sr=1-1
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEIMERE!

Actividades en Aula

Actividades

en

Laboratorio

Trabajo Individual

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo en Grupo

Actividades de
Evaluacioén

Semana 1 e Explicacion de contenidos. e 1,5 (horas) . ° y
(3,5 horas) Tema 1 (2 horas)
Semana 2 e Explicacion de contenidos. e 1,5 (horas) . ° y
(3,5 horas) Tema 2 (2 horas)
Semana 3 e Explicacion de contenidos. e 1,5 (horas) J J o
(3,5 hora) Tema 2 (2 horas)
e Explicacién de contenidos. e 1,5 (horas) ° o °
Semana 4 Tema 2 (1 hora)
(3,5 horas) | e Explicacion de contenidos.
Tema 3 (1 horas)
e Explicacién de contenidos. e 1,5 (horas) o o o
Semana 5 Tema 3 (1.5 horas)
(3,5 horas) | e Explicacion de contenidos.
Tema 4 (0.5 horas)
Semana 6 e Explicacion de contenidos. e 1.5 (horas) ) J o
(4 horas) Tema 4 (2 horas)
Semana7 | e Explicacién de contenidos. e 1.5 (hora) ° * ¢
(3 horas) Tema 5 (2 horas)
e Explicacién de contenidos. e 1,5 (horas) o o o
Semana 8 Tema 5 (1 hora)
(3,5 horas) | e Explicacion de contenidos.
Tema 6 (1 hora)

15
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(3,5 horas)

Tema 8 (2 horas)

e Explicacion de contenidos. 3 (‘horas) o e Examen bloque | (1
Semana 9 Tema 6 (0,5 horas) hora)
(3,5 horas) | e Explicacion de contenidos.
Tema 7 (1,5 horas)
Semana 10 | e Explicacion de contenidos. 1,5 (horas) o o

(3,5 horas)

Semana 11 °

Explicacion de contenidos.

Tema 9 (2 horas)

1,5 ( horas)

Semana 12 °

Explicacién de contenidos.

1,5 ( horas)

(3,5 horas) Tema 10 (2 horas)
emana 13 e Explicacion de contenidos. 1,5 (horas) o .
(3,5 horas) Tema 11 (2 horas)

(3,5 hora)

Semana 14 °

Explicacion de contenidos.

Tema 12 (2 horas)

1,5 ( horas)

Semana 15 .

3 (‘horas)

Examen bloque Il (1

practicos

(5 horas) e
Semana 16 | ¢ EXamen recuperacion 1 (hora) . o
(1 hora) e Recuperacion ejercicios

Semana l7 | e

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.
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